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True/False

Indicate whether the sentence or statement is true or false.
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13.

14.

15.

Fie G un grup. Exista o submultime stricta H a lui G (adica H sa fie strict inclusa in G) astfel incat
(V) ae Hsi Vbe Gsarezulte ab e H?

Orice subgrup al unui grup abelian este normal ?
Fie A un inel cu proprietatea ca x° =x, (V) X € A. Atunci inelul este comutativ ?

Orice grup G de ordin p, cu p numar prim, este comutativ ?

Fie H = {2n|n € N} ,atunci H este submonoid al monoidului (N,+,0).

Daci H = {2n +1ne N} ,atunci H este submonoid al monoidului (N,-1).

Fie TZ(R)={§ bJ

T,(R) nu este submonoid al monoidului (M, (R),-1,)

a,b,c ER} multimea matricelor superior triunghiulare din MZ(R). Atunci

Aplicatia f:M,(Z)—>Z, f(4)=|4 este morfism de la monoidul (M,(Z),-,1,) la monoidul
(Z,-1).
Fie neN" si (Zn,-,i) monoidul multiplicativ al claselor de resturi modulo 7. Aplicatia

L7, f(a) =a este morfism de la monoidul (Z,-,l) la monoidul (Zn,-,i) .

Fie (G,.e) un grup. Pentru orice a € G, aplicatiile A,:G - G, A (x)=ax si p,:G—> G,

p,(x) =xa nu sunt bijective.

1. Fie H= {G €S, |o(n)= n}, atunci /' nueste subgrup al lui S, .

Fie (G,-, e) un grup finit i H un subgrup al lui G . Atunci
1= |nl-[o: 1)

Daci a este element de ordin finit, atunci numarul natural notat cu ord (a),
ord(a)= min{k € N*‘ak = e}
se numeste ordinul lui a.

Daca G este grup finit, atunci orice element a € G are ordinul finit 1 ord (a}ordG.

Fie (G,,e) un grup finitsi n = |G| Atunci a" =e, VaeG.
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35.

Data ceS,, n>2,notam cu Inv(cs) numarul perechilor (i, j) cu i< j astfel incat G(i)>(5( j).

Vom spune ca Inv(cs) este numarul inversiunilor permutdrii o .
O permutare ¢ €S, este parda daca 8(0) =-1.
O permutare G €S, esteimpard daca &(c)=1.

Fie ceS§,, n>1 si c=1,01,0..017, 0 reprezentare a lui o ca produs de transpozitii. Atunci

m

numerele m si Inv(cs) au aceeasi paritate si deci &(c)=(~1)".

Daca n>1,atunci 4, = {G es,

!
8((5) = 1} nu este un subgrup de ordin % allui §S,.

Fie (G,-, e) un grup. Un subgrup N al grupului G se numeste subgrup normal al lui G daca
VYaeG, Vxe N = axa ' eN.

SL,(R)<GL,(R), unde SL,(R)={X e M, (R)||x|=1}.
Daci (G,,e) este un grup atunci subgrupul unitate 1= {e} si G sunt subgrupuri normale ale lui
G.

Daca (G,-, e) este grup abelian atunci orice subgrup H allui G nu este subgrup normal.

Un grup (G,-, e) se numeste simplu daca are cel putin doua elemente si nu are subgrupuri normale
diferite de 1={e} si G.

Orice grup G deordin p, p numdr prim, nu este simplu.

Daca n >5, atunci grupul altern 4, este simplu.

Dacd n >3, grupul altern 4, este generat de ciclurile de ordin 3.

Fie (G,-, e) si (G’,-e') doud grupuri. O aplicatic f:G — G' se numeste morfism de la grupul G
la grupul G' daca f(xy)= f(x)f(y) oricarearfi x,yeG.

Un inel comutativ R cu 1#0 sicudivizori ai lui zero se numeste domeniu de integritate sau inel
integru

Inelul (Z,+,-) al numerelor intregi nu este domeniu de integritate.

Daca (R,+,)) esteuninel, atunciVxe R avem x-0=0-x=0.

Daca (R,+,-) este un inel, atunci daca |R| >1,atunci 1=0.

(R.+,)

(R.+))
Daci (R,+,) esteun inel, atunci x(~y)=(-x)y=-xy si (~x)~y)=2xy oricarearfi x,ycR.
Daci (R,+,) esteun inel, atunci x(y—z)=xy—xz si (y—z)x=yx—zx oricarearfi x,y,zeR.
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49.

Daca (R,+,‘) este un inel, atunci daca R nu are divizori ai lui zero, iar xy =xz sau yx =zx cu
x#0,atunci y=z.

M, (Z) nu este subinel al inelului M, (R).

Daca R este un inel. Atunci

nu este subinel al inelului M, (R),

Multimea S a sirurilor Cauchy de numere reale este subinel al inelului R" al sirurilor de numere
reale.

Dacd neN si [ =nZ= {nq|q € Z} ,atunci [ esteideal al lui Z.

Dacd /<7, atunci I este subgrup al grupului (Z,+,0).

) na nb
Daca neN iar I:{( j
nc nd

a,b,c,d e Z} ,atunci / nu este ideal bilateral al lui R.
Aplicatia f:Z—Z,, f(a)=a este morfism surjectiv de la inelul (Z,+,") lainelul (Z,,+,) .

— ~ a b ~ (a ¢
Aplicatia f:M,(Z)—>M,(Z,), f(4) =4, unde pentru A=( d]eMz(Z) , A =£l; c?} ,
c
nu este morfism surjectiv de inele.

Fie f:R — R' un morfism de inele, atunci Ker(f) este ideal bilateral al lui R, iar Im(f) este
subinel al lui R'.

. . R
Daca f:R— R’ este un morfism de inele, atunci Im( )~

_Ker(f)'

Fie M, (nZ) multimea matricelor pétrate cu coeficienti in nZ . Dacd f:M, (Z) ->M, (Zn) este

(6949

morfismul cu actiunea

avem Ker(f)=M,(nZ) si Im(f)=M,(Z

7

M, (nZ) nu este ideal bilateral al lui M, (Z)

- * . A .. . .
Daca m,neN sunt prime Intre ele, atunci inelul Z,, nu este izomorf cu produsul direct al

inelului Z, cuinelul Z,.
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63.

Fie K si K' doua corpuri. O aplicatie f: K — K' se numeste morfism (izomorfism) de corpuri
daca este morfism (izomorfism) de la K la K' considerate ca inele.

Un domeniu de integritate finit este corp. Inelul (Z p,+,-) este corp dacd si numai daca p este
numar prim.

Dacd R este un domeniu de integritate existd un corp comutativ K, numit corpul fractiilor lui R,
astfel incat R este subinel al lui K si pentru orice xe€ K existd a,be R, b+ 0 astfel incat

-1
x=ab".

ey )

Daca R este un domeniu de integritate, atunci R[X ] este domeniu de integritate si

gmd(fg): gmd(f)+ grad(g)
oricare ar fi f,geR[X], f#0, g#0.

=5

Dacid f:M —> M' este un morfism bijectiv de monoizi iar f ' este inversa aplicatiei f, atunci

X,y,Z € Z} cM, (Z) este 0 Z—subalgebrd a Z —algebrei M, (Z) .

a,be R} este corp in raport cu adunarea si Inmultirea matricelor si K~C.

/7" este morfism bijectiv de la monoidul (M ',-,e') la monoidul (M ,-, e).

Pentru monoidul (Zn ) i) multimea elementelor inversabile din 7z este

U(z,)={aez,

intregi a si n.

(a,n)zl} , unde s-a notat cu (a,n) cel mai mare divizor comun al numerelor

Orice grup (G,-, e) de ordin 3 este izomorf cu grupul aditiv (Z3,+,6) al claselor de resturi modulo
3.

Daca (G,-, e) este un grup, a € G, aplicatia ¢: G > G (p(x) =axa™' este bijectivi .

Aplicatia f:C" >R, f(z)=|= Jzz =+Ja®* +b* dacid z=a+ib, este morfism de la grupul
((C*,-,l) la grupul (Ri,-,l).

Daci (G,,e) si (G',,e') sunt doua grupuri, aplicatia f:G — G', f(x)=e' este morfism de
grupuri .

Fie (G,,e) si (G',,e') doud grupurisi f:G — G' un morfism de grupuri. Atunci

f(e)=¢€" si f(x‘l ): (f(x))", oricarear fi xeG.

Grupurile (Z,+,O) si (Q,+,O) sunt izomorfe



A 64. Grupurile (R*,-,l) si (C*,-,l) nu sunt izomorfe

*

A 65. Grupurile (Q,+,O) si (Q+,-,1) nu sunt izomorfe

Multiple Choice
Identify the letter of the choice that best completes the statement or answers the question.

B 66. Fie functia f: 4 — B cu proprietatea: V(x;,X;) € AXA, X;#X; = f(X))#f(x,). Care din urmatoarele afirmatii

este adevarata?

a. feste surjectiva
b. feste injectiva
c. feste bijectiva
c 67. Fie [ :7Z — 7, f(x)=2x+1. Care din afirmatiile urmatoare este adevirata?

a. feste bijectiva
b. feste surjectiva
c. festeinjectiva
A 68. Fie f:Q —> Q, f(x)=2x+1. Care din afirmatiile urmatoare este adevarata?

a. feste bijectiva
b. fnu este bijectiva

A 69. Fie f:A—> B,si f:B— C doua functii injective. Care din afirmatiile urmatoare este adevarata?

a. go f esteinjectiva
b. go f nueste injectiva

A 70. Fie A={0,1,2,3,4}. Care din afirmatiile urmatoare este adevarata?

a. V xeZ,JaeA astfel incat x=a(mod 5)
b. 3 xeZ astfel incat VaeA, x#a(mod 5)

B " . .
71. Constanta acR este astfel incat legea de compozitie ‘*’ definitd prin
V(x,y)eR’: x*y = xy+ax-+ay

este asociativa. Care din afirmatiile urmatoare este adevarata?
a. ae{2,5}
b. ae{0,1}
c. a=3

A 72. Fie grupul simetric (S;,1). Atunci numarul subgrupurilor lui S; este:
a. 6
b. 4

B 73. Fie grupul simetric (S;,1). Atunci numarul subgrupurilor normale ale lui S; este:

a. 1
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77.

78.

79.

80.

b. 3
Fie permutarea o€ Sq,

123456
o=
315264

Atunci numarul inversiunilor permutérii ¢ este:

a. 7
b. 5
c. 3
1. Fie permutarea ce€Sq,

123456
o=
324165

Atunci ordinul lui ¢ In S este:

o o
AN LD W

. 2k . 2k
Fie f:Z—>C , f(k)=cos 4 isin dd ,unde ne N*. Atunci V(h,k)eZ*:
n n

a. f(h+k)=f(h)*/(k)
b flh+k)=f(h)fk)
c. flhk)=f(h)f(k)

. 2k . 2k
Fie morfismul de grupuri f:Z —> C , f(k)=cos 57Z +isin Sﬂ . Atunci:

a. 1+ielIm(f)
b. card(Im(f))=6
c. Ker(f)=5Z={5q|qeZ}

Fie Q(v/2 )={a+b/2 [a,bcQ}. Atunci (Q(+/2 ),+,°) este:

a. corp comutativ
b. inel comutativ cu divizori ai lui zero

Fie K un subcorp al corpului R. Atunci:

a. QzKsiQzK
b. QK=Z
c. QcK

Fie [ = 3+2X e Z,[X]. Atunci:

&V g(X) € ZX], (X)g(X)#] A
3 g(X) € Z4[X], g(X)#0 astfel incat AX)g(X)=0
C. 3 g(X) e Z4[X] astfel incat AX)g(X)=1
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2n . 2
cOS— —sin —

Fie A,.B € My(R), A= n "B
.27 T
Sm — COS—
n n
a. AB=BA
b. AB=BA™!
c. A"'=1,

Una din afirmatiile urmatoare este adevarata:

a.

b.

I P
Vv a,beZs, (a+b) =a’+b’

A7 PR R P
3 a,b eZ; astfel incat (a+b) #a +b’

0
lj , neN*, Atunci:

. IAX), g(X)e Zs[X] astfel incat (f(X)+gX)) = £ (X)+g°(X)

1 a b

FieG=4|0 1 ¢&||4,béeZ,}. Atunci VA € G:
0 0 1

a. A=A

b. A=,

Fie o € S,, n=3, cu proprietatea VieS,: cox = o0 . Atunci:

a. o= 2
b. o =e=permutarea identica

Fie G un grup cu proprietatea VxeG: x* = e. Atunci grupul G este:

a. izomorf cu (Zg,1)
b. Comutativ

Fie K= (

a. corp comutativ cu 9 elemente
b. inel cu divizori ai lui zero

b

A

[sSBY

o>

Functia f:(0,00)—(-2,2), f(x)

a. injectiva si nu este surjectiva
b. surjectiva si nu este injectiva

c. bijectiva

J | a,be Z, ;. Atunci (K, +,°) este:




88.

a.
b.
C.
&9.
a.
b.
C.
90.
a.
b.
C.
d.
91.
a.
b

C.

Cate morfisme de monoizi exista de la (Z*,‘) la (N,+) ?

niciunul
unul
o infinitate

Pe R se defineste legea de compozitie astfel x*y=ax+by+c,Vx,y€ R unde a,b,ceR.

Calculati suma S =a’+b’ +¢’ stiind ci acesti lege de compozitie admite elementul
neutru e=3

Se considerd inelul (Z,*,1) unde
x*y=x+y+2
xLly=xy+2x+2y+2

Vx,y € Z . Fie T numarul divizorilor lui zero ai acestui inel. Atunci

Grupul (ZxZ,,+) este

finit generat, dar nu este ciclic
infinit generat

ciclic
, 123456 o .
92. Fie permutarea 7€ S,,7= . Atunci ordinul permutdrii 7~ este
512436
6
12
2
3

oo

93. Fie G un grup cu 6 elemente. Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

a.
b.

C.

94.

G este Intotdeauna izomorf cu grupul (Zé,+)
G este Intotdeauna izomorf cu grupul (S3,o)

G este izomorf sau cu grupul (S;,0) sau cu grupul (Z,+)
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96.

97.

98.

99.

Fie (SS,o) grupul permutarilor de ordin 3 si A un subgrup cu 3 elemente al acestui

grup. Cate elemente are grupul factor S,/ H ?

a. 3
b. 2
c. 4
d. 1
Fie multimea U = {z eC ‘ZS = 1} . Céte elemente are aceastd multime ?
a. 1
b. 3
c. 5
d. 7
Functia f:R— R,f(x) =x"" —4x* +2 este

a. injectiva si nu este surjectiva
b. surjectiva si nu este injectiva
c. bijectiva

Cate morfisme de monoizi existd de la (Q,+) la (Q,+) ?
a. niciunul
b. unul
c. o infinitate

Se considerd inelul (Z,*,1) unde

x*y=x+y-3
xly=xy-3x-3y+12

Vx,yeZ.Fie PeZ [X ] polinomul care are drept raddacini elementele inversabile ale

inelului si coeficientul dominant egal cu unu. Notdm cu S suma patratelor elementelor

inversabile. Atunci
a. S=1
b. S=10
c. S=5
d. S=20
Grupul (Z,5,+) este
a. finit generat, dar nu este ciclic
b. infinit generat

ciclic



100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

123456

Fie permutarea 7€ S,,7 =
512436

j.Atunci ordinul permutirii 7' este

o6 o
W N

. Fie G un grup cu 4 elemente. Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

4. G este Intotdeauna izomorf cu grupul (Z,,+)
b. G este intotdeauna izomorf cu grupul (ZxZ,+)

¢ G este izomorf sau cu grupul (Z,,+) sau cu grupul (ZxZ,+)

Fie grupul (Z6,+) si H un subgrup cu 2 elemente al acestui grup. Cate elemente are grupul
factor Z,/H ?

a. 3
b. 2
c. 6
d. 4
Fie multimea U = {z eC ‘27 = 1} . Cate elemente are aceasta multime ?
a. 1
b. 3
c. 5
d 7
Consideram multimea numerelor reale si relatia binara definitd pe aceastd multime astfel:
p:{(x,y) x,yeR,x:yvx+y:3}
Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?
a. relatia este reflexiva si nu este tranzitiva
b. relatia este de echivalenta
c. relatia este reflexiva si un este simetrica
) 2x-3,x<0 ) . <
Fie f:R—>R, f(x)= . 0 Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?
X, x>

a. f estesurjectiva
b. f esteinjectiva
c. f estebijectiva
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108.

109.

110.

111.

112.

113.

. x . . . 9 .
Fie f:Z>Z,f(x)= [5} , unde prin [q] se intelege partea intreagd a numarului g. Care
din urmatoarele afirmatii este adevarata?

a. f este surjectiva
este injectiva
c. f este bijectiva

~

Fie f:4—> B si g:B—>C doua functii surjective. Care din urmatoarele afirmatii este

adevarata?

a. go f este surjectiva
b. go [ nueste surjectiva
C. go f este surjectiva doar pentru anumite functii

Fie M o multime cu 3 elemente. Cate legi de compozitie se pot defini pe M ?
a. 1
b.
c. 30
d. 3°

Fie un grup G si x un element de ordin finit din G. Daca m, n sunt doi intregi pozitivi cu proprietatile
(m,ﬂj =1, Drd(xmj =5, nrd[x”] = m, atunci

a. ord(x) = mn c. ord(x) = Zmn

b. ord{x)i=m+n d. ordix) =im+n

Fie permutarea o= 234 58 78 . T £ 53 are descompunerea
2 1 5 6 4 8 7

. € & are descompunerea

3 ¢ o=(13)(52)(4.3)
2,3)(3.4)(4.5) d o=(1,3)(24)(4.5)

Fie (G,ﬂ, é‘j .Care din relatiile urmatoare, valabile ¥x,y = & face ca (G,°,Ejsa fie un grup abelian
a. I:x}fjlz P C. x=xy
b my=zly’ d nt-x

Fie (G,°, é‘) .Care din relatiile urmatoare, valabile ¥,y = & face ca (Gﬁ,é‘jsa fie un grup abelian

a. x}‘=x'1 c. R}’=_}’2
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116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

b. x*_2z d. y=y2x2

Elementele inversabile ale inelului (Z ,5,+,-j sunt

a. 2 c. 1,2
b 13 d 133
Legea de compozitie x =¥ = x+y— 2xy, ¥x,¥ = Badmite ca element neutru pe
a g=12 c. g=10
b. g=-2 d e=1
L . Infp-1) -

egea de compozitie x*y = (x— 1) +1,¥xy e [: 1, mj admite ca element neutru pe
a. og-—12 c. 1
b. #+1 d -e-1

|

Legea de compozitie x =y = E (x +y—Ir+ 1), wx, ¥ € Madmite ca element neutru pe
a g=12 c. g=10
b. g=-2 d g=-1
Legea de compozitie =y =x+y— 5 %xy € £ admite ca element simetric pe
a. S—x c. &—-=x
b. 10-x d 10+x

Fie legea de compozitie x °y = |x—y|, ¥x.y € M ,unde A = {0, 1,2, 3,4} Solutiile ecuatiei(x °yj =3=1
sunt
a. {041 c. {24}
b. {34} d. {14}

Se considera multimea & = (EI, mj x B pe care se defineste lege de compozitie

I:c;rl,xlj 2 (ag,xg) = [:alag,c;rlxg + xlj, elementul neutru este

a. e=(1,[lj e=([l,[l)

c.
b. é‘=(1=1] d. e=([l,1)
Se considera multimea & = (EI, mj x B pe care se defineste lege de compozitie

I:c;rl,xlj 2 (ag,xgj = [:alag,c;rlxg + xlj, elementul simetrizabil este

11 d  (x «x
-, ¥ = -
@ @ @

Fie Z[i]={a+ibe©

b.

a,beZ} . Determinati multimea elementelor sale inversabile,

a. {1-1:i-i} c. {lLi-i}
b. {1-1} d J1-1}
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125.

126.

127.

128.

129.

130.

In multimea Q" se defineste operatia x*y astfel incat (V) x,y,z,t € Q" sa avem (x*y)(z*t)=(xz)*(yt);
x*x=1 si x*1=x. Atunci 27*43 este egal cu :

a. 27-43 c. 27143

b. 27 d. 43

Cate legi de compozitie comutative se pot defini pe o multime cu 5 elemente :
a. 5% c. 50

b. 5" d. 5

Daca f'si g sunt doua functii monotone, de monotonii diferite, atunci gof (i.e. g compus cu f):
a. este descrescatoare C. nu este monotona

b. este crescatoare

Daca A este o multime finita cu n elemente si B o multime finita cu m elemente, atunci numarul
functiilor injective f :A—B (definite pe A cu valori in B) este :

a. m" (m la puterea n) ¢. mn (m inmultit cu n)

b. " (combinari de m luate cate n)

Daca A si B sunt multimi care verifica proprietatile : AUB={1,2,3,4,5,6,7,8,9}; B-A={4,5,6,7,8};
{3,9}"B=0 ; AnB={1}, atunci multimile A si B sunt :

a. A={1,2,9}; B={1,3,4,5,6,7.8} c. A={1,2,3,9}; B={1,4,5,6,7,8}
b' A:{1329339}5 B:{133343536573899}

Se considera multimea G={a + b2 | a,beqQ, a’ +b> £ 0}, care impreuna cu operatia de inmultire
formeaza un grup abelian. Inversul lui 6 + 72 este:

6 7 6 7
b d
3,75 3 75
31 62 31 62

Daca G e grup si H;, H, subgrupuri ale sale, atunci HjUH; :
a. este subgrup intotdeauna ¢. nu poate fi subgrup al lui G

b. este subgrup doar daca H; = H, sau
H2 c H1

Daca definim aZ + bZ ={x+y | x € aZ, y € bZ}, unde prin Z am notat multimea numerelor intregi,
atunci 257 + 20Z este egal cu :
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132.

133.

134.

135.

136.

a. 457 c. 207

b. 257 d. 57
: 7 T : : e
Se considera elementul z = COS(gﬂ) +i sm(g ) apartinand grupului multiplicativ al numerelor
complexe (C*,',l). Atunci ordinul lui z este :
a. 5 c. 7
b. 10 d. infinit
Se considera elementul z = cos(ﬁ ) +i sin(ﬁ 7) apartinand grupului multiplicativ al numerelor

complexe (C",,1). Atunci ordinul lui z este :

a. 7 C-ﬁ

b. 49 d. infinit

Daca (C*,',l) este grupul multiplicativ al numerelor complexe, atunci cate subgrupuri de ordin 10
ale acestui grup exista ?

a. 1 subgrup c. o infinitate

b. 10 subgrupuri
3 4 5 6 7 8 9

Se considera permutarea ¢ € Sy, o =
1 4 7 10 8 2 6

10 )
j . Ordinul
9

permutarii este :

a. 1infinit c. 12
b. 10 d 4
i ) 1 2 3 45 1 2 3 4 5
Se considera permutarile 6,1 € Ss, o = , T= . Permutarea x <
342 15 2 5 41 3
S; cu proprietatea ca X 0 ¢ = 1T este :
a 1 2 3 4 5 Y 1 2 3 4 5
x = xX=
34 2 1 5 1 4 2 5 3
b. 1 2 3 4 5 d. 1 2 3 4 5
x= X =
2 5 4 3 1 1 2 3 4 5
Se considera permutarile 6,1 € S4, o= b2 3.4 . T= b2 3 4 . Sa se rezolve ecuatia
2 1 3 4 1 3 4 2

El'll-x=f



137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

a. c
1 2 3 4 1 2 3 4
x= . x= .
2 3 4 1 2 4 3 1
b. d.
1 2 3 4 1 2 3 4
x= . x= .
1 3 4 2 1 3 2 4
) 1 2 3 45 . 120
Se considera permutarea ¢ € S5, o = 3 4 2 1 . Atunci ¢ * este egala cu:
a. o c. o
b.  permutarea identica d. o'

Ce morfism(morfisme) de la (Q,+) (Q fiind multimea numerelor rationale) la (Z,+) (Z fiind multimea
numerelor intregi) putem defini ?

a. morfismul nul c. orice morfism de tipul a*, cu a numar
rational mai mare decat 1

b. orice morfism de tipul kx, cuk € Z

Cu cine este izomorf grupul multiplicativ (R_ ,-) (unde prin R, am notat multimea numerelor reale
strict pozitive)?

a. cu (R,*) (grupul aditiv al numerelor  c¢. cu niciunul dintre grupurile de mai sus
reale)

b. cu (R*,+) (grupul aditiv al numerelor
reale nenule)

Care sunt automorfismele grupului (Z,+) (Z fiind multimea numerelor intregi) ?

a. morfismul nul ¢. morfismul x si morfismul —x

b. morfismele de tipul a*, cu a numar
intreg mai mare ca 1

Se considera multimea M = {1,2,3,4}. Cate submultimi cu doua elemente exista?

a. 1 c. 3
b. 2 d 6

Functia f : R — R, definita prin f(x) = sin(x) +cos(x) :
a. este monoton crescatoare C. nu este monotona

b. este monoton descrescatoare
. . . . 12 . .
Fie A un inel unitar cu proprietatea ca x “ =x, (V) x € A. Atunci, oricare ar fix € A :

a. x'=1; b. x"=x



144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

Fie A un inel unitar inclus in corpul C al numerelor complexe si care include intervalul (0,1).
Operatiile inelului sunt cele induse de operatiile din C. Atunci :

a. A=R ,unde R este multimea c. A=R sau A=C, R si C avand
numerelor reale semnificatia de mai sus

b. A=C, unde C este multimea numerelor
complexe

Solutiile ecuatiei 3x> — 4x + 1 =0 in Zs sunt :

a. X1=i,X2=§ c. X1=i,X2=§,
b. X1 = Q,Xzzé

Solutiile ecuatiei 3x> — 4x + 1 =0 in Z1; sunt :

& x=1,x= 4 ¢ x=1,x=2
b. 5 2

X1 = 2 , X2 = 3
Solutiile ecuatiei x> — x + 5 =0 in Z- sunt :

A A A A

& x;=1,x0=3 ¢ x1=3,x0=2
b x=2,%="56

Solutiile ecuatiei x> — x + 5 =0 in Z17 sunt :

& x=4,x=23 . ox,=4,x,= 14

b. X1 = i , X2 = 121
Care este polinomul g € Zg[X] astfel incat QX +3) g= 1

& g(X)= 4X2+6X +3 ¢ g(X)= 4X>+4X+3

b o(X)= 6X2+6X+3
Solutiile ecuatiei 3x> — 4x + 1 =0 in Z17 sunt :

a. xlzi,xzzzl C. xlzi,xz=6
b = 3x- ]
Solutiile ecuatiei 3x> — 4x + 1 =0 in Z19 sunt :

A

a. X1 = 1,X2: 1§

—>
N>

X1= 1, X2=



152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

by =2,x=13
Solutiile ecuatiei x* —x + 5 =0 in Z19 sunt :

a. X1=4,X2=3 c. X1=4,X2=14

b x=10,x=10
Care din relatiile de mai jos are loc

A F=F Vi c I, c. gt-d4 vick,
b F-d vdelZ, d 4°-g4 vdcz,
Fie f=dX+ b, cu coeficienti in £, atunci avem
3 3
2 (AD) =Ax) “(AD) =Ax)
2 3
(A1) -Ax) ¢ () - A
Stabiliti daca X +X+1=.in 2y
oy 2 a3
o (x+3) “ (x+3)
oy
b [+
Pe multimea R se considera legea de compozitie x =¥ = 2xy— Zx— 2y + 3 atunci
a. xﬂy=2[x—1)(y—lj+1 c. xoy=[x—1)(y—lj+1

b, xey=2(x- lj(y— 1)+3

Pe multimea & = (— 1, mj se considera legea de compozitie x =¥ = %y + % +¥, ¥x,)¥ € & atunci elementul

neutru va fi

a. e=10 C. g=1

b. =2

Stiind ca legea de compozitie x =y = ajxy —ax—ay+7 ¥xy e R" admite element sa se determine acesta
a a=1 C. =28

b. 2=14 d =42

Stiind ca legea de compozitie x =y =xy—x—y+ 2, ¥a,¥ = B admite element neutru sa se determine acesta
a. g=1 C. g=4

b. =5 d z=10

Pe multimea & = (— 1, mj se considera legea de compozitie x =y =xy+ x+¥, ¥x ¥ £ & . Determinati

grupul [:M’,*jastfel incat functia FF —= Ad, data de relatia fix) = x+ 1, ¥x € & sa fie un izomorfism al

celor doua grupuri

o a=(m;,) . M=(R)

o= (2]

Pe multimea R se considera legea de compozitie X =¥ = 2Zxy+ fix + &y + 15 atunci
a. x°y=2[x+3](y+3)—3 c. x°y=2[x+3)(y+3j—3

b. xoy=2[x+3}[:y+3j—1



162. Pe multimea R se considera legea de compozitie x =y = 2xy— 2Zx— 2y + 3 atunci
a xe=l=1=x=1 C. xel=1=x=73
b. xel=1ex=2
163. Pe multimea B se considera legea de compozitie x =¥ = 2Zxy+ fix + &y + 15 atunci
a. xo[-N=[-Nex=(-3) C. o[- =[-3ex=(-1)
b. xe(-D=[--ex=0-1)
164. Pe multimea R se considera legea de compozitie x =3 = 2xy— 2x— 2y + 3 atunci solutia ecuatiei
xexexexex=1lxesR vafi
a. x=1 C. x=73
b. x=12
165. Pe multimea R se considera legea de compozitie x =y = 2xy— 2x— 2y + 3 atunci W/ Z
a. este parte stabila in raport cu legea “=” c. altraspuns
b. nu este parte stabila in raport cu legea
166. Pe multimea R se considera legea de compozitie x =¥ = 2xy + fix + fy+ 15 atunci W/ Z

[T 1)

a. este parte stabila in raport cu legea “* c. altraspuns

[T 1)

b. nu este parte stabila in raport cu legea “*

“D”

167. Pe multimea B se considera legea de compozitie x =¥ = x+ ¥y + /\E atunci R /@

a. este parte stabila in raport cu legea “* c. altraspuns
b. nu este parte stabila in raport cu legea “=”

168. Pe multimea R se considera legea de compozitie x =3y =x+y+ /\E atunci R /@

[T 1)

a. este parte stabila in raport cu legea “» c. altraspuns
b. nu este parte stabila in raport cu legea “=”

169. Pe multimea B se considera legea de compozitie x =y =x+ ¥+ /\E atunci R /@
a. este parte stabila in raport cu legea “=” c. altraspuns
b. nu este parte stabila in raport cu legea

“D”

170. Pe multimea R se considera legea de compozitie x =y =x+y+ /\E atunci elementul neutru va fi
a. 5= ﬁ c. g=-1
b. L__ ﬁ

171. Pe multimea B se considera legea de compozitie x =¥ =x+ ¥+ /5 atunci solutia ecuatiei
T 04" =G+ aJ5,xeR vafi

a. x=1 c. x=13
b. x=2
i a &
172. In multimea A, [Egj se considera multimea &= 1|0 1 & ||&8,¢ € £, ratunci
001
11 0 1 b (T § @
01 d|ed 01 ifed
00 1 o0 1




1 4 &
A_ 173. In multimea A5 (ij se considera multimea G= 1|0 1 & ||4566e Z, ratunci
0 0 1
a. ABe G auncidB e & b. ABcd atunci AR ¢ G
(1 & & '
B_ 174. In multimea A4 [Zgj se considera multimea &= {| 0 1 & ||&5.6e Z, ratunci
T
a waen At-1, b waca A =1,

A 175. In multimea A, [ij se considera multimea & = {X £ M, (ij |X2 = X}atunci

a. el i,el b. Gy, eFmi,e’
B 176. In multimea A, [ij se considera multimea & = {XE M, (ij|)f2 =X} si B= b1 atunci
1 1
a. Bed b. Bgd
A 177. In multimea A4, [Zgj se considera multimea & = {XE M, (ZEJ|X2 =X}> gasiti doua matrice P,Q= &
astfel incat® + & & & atunci
a . R c. - a -
P=11,Q=DD, P=11,Q=DD,
0 0 11 [ 11
b. P P
Pe 1 1 0= o0
01 11
A 178. Inmultimea M, [Zgj se considera multimea & = {XE A, (E.'g)|)f2 =X} sa se arate ca daca 7 € (Jeste o
matrice inversabila atunci
a. U=1, C. -
1o o o ,
11
b. I
i 1 1
01
A

179. In multimea A, [Zg) se considera multimea & = {X £ A, (Z 2) |X2 =X } sa se determine numarul de

elemente din G
a. 8 c. 10
b. 9

A 180. Determinati numarul de elemente din multimea Ay I:sz



181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

a. 16 c. 14
b. 13
In Z,[X]restul impartirii polinomului = 5X* + 3¥* + x+ 2 la polinomul g = x+ %
a. 4 c. 0
b. 3 d. 3
Cate elemente inversabile sunt in inelul (Z ,5,+,-J
a. 3 c. 4
b. 5 d. 2
Sa se determine polinoamelef = Z;[X] astfel incat gradf= 1, F =X
a. X X c. X ix-1
b. ¥ ix+1 d x+1, 2x
Sa se calculeze elementul 6°" in 24
a. f c. 1
b. [ d. 3
52006
Sa se calculeze elementul & in 2,
a. § c. i
b. 0 d. 3
Fie grupul simetric (S3,o) . Atunci numadrul subgrupurilor lui S, este
a. 1
b. 2
c. 4
d 6
Fie grupul simetric (S3,o) . Atunci numarul subgrupurilorv normale ale lui §; este
a. 1
b. 2
c. 3
d 4
) . 2k . 2k . .
Fie f:Z—C",f(k)=cos T risin=% | unde neN Atunci
n n
‘v’(h,k) e /Zx7Z avem:
“ S (hrk)= g (h)+ (k)
o f(h+k)=f(h)f (k)
& f(nk)=7(n) [ (k)

Fie grupul (Z,+) si multimea 5Z ={5m|meZ} . Care din urmatoarele afirmatii este

adevarata?

4. 57 este subgrup al grupului (Z,+), dar nu este normal



190.

191.

192.

193.

194.

195.

b. 57 este subgrup normal al grupului (Z,+)
€. 5Z nu este subgrup al grupului (Z,+)

. Fie multimea U = {Z eC Hz| = 1} . Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?
a. U este subgrup al grupului (C*;) , dar nu este normal
b. U este subgrup normal al grupului (C " )
c. U nu este subgrup al grupului (C*,~)
Fie M, (R) multimea matricilor cu doua linii, doua coloane si elemente din multimea numerelor

} 0 0
reale. Multimea [ =
a b

a. ideal la stanga al inelului (M 5 (R),+, ) , dar nu este ideal la dreapta

a,be R} este

al acestui inel
b. ideal la dreapta al inelului (M 5 (R),+,-) , dar nu este ideal la stanga

al acestui inel
c. ideal bilateral al inelului (M, (R),+,")

Fie Q(\/E)Z{a+b\/5 a,beQ}.Atunci (Q(x/i)ﬁ,-) este

inel comutativ fara divizori ai lui zero
inel comutativ cu divizori ai lui zero
corp comutativ

. corp necomutativ

Fie f=2X+2eZ,[X]. Atunci

& vg(X)ez,[X],f(X)g(X)=0

b vg(X)ez,[X].g(X)f(X)%0

¢ 3g(X)eZz,[X] astfel incat f(X)g(X)=0

Fie A un inel si /, J, L ideale bilaterale in A4 astfel incat /+J =A4 si I o JL. Atunci

ao ow

a. [+J
b. IcJ
c. IoJ

Fie U grupul multiplicativ al al numerelor complexe de modul 1, C* grupul

multiplicativ al numerelor complexe si R, grupul multiplicativ al numerelor reale pozitive si

nenule. . Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?
a. C" /R, este izomorfcu U

b. C'/R

*

. nu este izomorf cu U



196.

197.

198.

199.

200.

201.

c. C'/U nu esteizomorfcu R

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?

8. (Z,+) si (Q,+) nusuntizomorfe
b. (R,+) si (Q,+) suntizomorfe
.

(Z,+) si (C,+) sunt izomorfe

Fie G un grup finit si a,b € G doud elemente oarecare astfel incdt ab =ba . Daca
ord(a)=m,ord(b)=n si (m,n) =1 atunci

a. ord(ab)=m+n

b. ord(ab)=mn

C. ord(ab)=m"

d. nici una din variantele de mai sus

123456789

. Descompunerea acestei permutari in produs de
469732185

Fie permutarea 7€ S,,7 :[

ciclii disjuncti este

a. (1,4,7)(2,6,)(3,9,5)(8)

b. (1,5,4)(3,6,9,2)(7,8)

c. (2,6,7)(1,4,9,3)(5,8)

d. nici una din variantele de mai sus

Fie functiile f,g:R— R date de f(x)=ax+b cu a,beR,a#0,respectiv g(x)=3x+5.Sése

determine a si b astfel incat fog=go f.

a. a=1,b=0
b. a=2,b=3
c. a=4,b=-5

d. nici una din variantele de mai sus

Fie f:R — R o functie cu proprietatea ( fof ) (x) =x’ —x+1 pentru oricare x € R. Atunci
a. f (1) =2

b f(1)=-5

c. f (1) =1

d. nici una din variantele de mai sus

. Pe R se defineste legea de compozitie x*y=xy—2x—-2y+6 pentru oricare x,y <€ R . Atunci
suma elementelor din R care coincid cu simetricele lor fata de aceasta lege este

oo o
AN D0 B~ W



202.

203.

204.

205.

206.

207.

Care din polinoamele urmatoare este ireductibil ?
e X'+ X+leZ,[X]

b X' +lez[X]

¢ X'-lez[X]

d. nici unul din polinoamele de mai sus

51 25% 43
11 Ej’f(x)_5x2+6

a. functia este injectiva, dar nu este surjectiva
b. functia este surjectiva, dar nu este injectiva
c. functia este bijectiva

. Care din urmatoarele afirmatii este adevarata?

2

Fie functia f: (—1,0) —>(

Pe R se defineste legea de compozitie x* y =x+ y+mxy,unde me R, cu proprietatea ca
multimea [—1,00) este parte stabild a lui R 1in raport cu aceasta operatie algebrica. Daca e este
elementul neutru al acestei legi de compozitie, atunci

a. e=-1
b. e=2
c. e=1
d e=0

. Se considerd corpurile (R,+,-) si (R,o,*), unde
VX, yeR,xoy=x+y-2,x*y=xy-2x-2y+6
Dacd f:R—>R,f(x)=ax+b esteizomorfism de corpuride la (R,+,") la (R,o,*), atunci

a. a=1,b=2

b. a=-1,b=2

c. a=1,b=-2

d. nici unul din raspunsurile de mai sus

Pentru orice x,y € R se defineste legea de compozitie x*y =In (e" +e’ ) . Multimea solutiilor

ecuatiel (x*x)*x= 0 este

a. x=In3
b. x=-1In3
C. 1
xX=—
In3

d. nici unul din variantele de mai sus
Pe Z definim legea de compozitie x*y = xy—6x—6y +42. Suma elementelor simetrizabile Tn raport
cu aceastd lege este

oo

1
o
0
12



B 208. . Pe R este definit[ legea de compozitie x* y =xy+3x+3y+m . Egalitatea (2 *3) *4 =175 areloc

pentru
a. m=5
b. m=2
B c. m=-3
T 209.
Fie grupul (Zlo,+). Cate subgrupuri are acest grup ?

a. 1
b. 2
c. 4

A d. 8

____210. Fie grupul (Z,,,+). Cate grupuri factor are acest grup ?
a. 2
b. 4
c. 6
d. 8

A1l

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?
a G
[G:H] H
b H
[G:H]= H
o (el

212.
Cate grupuri neizomorfe cu 4 elemente exista ?

a. 0
b. 1
c. 2
d. o infinitate
€ 213, Cate grupuri neizomorfe cu 6 elemente exista ?
a. 0
b. 1
c. 2
d. o infinitate
D o
Cate grupuri neizomorfe cu 8 elemente exista ?
a. 1
b.



215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

d.

5

Cate grupuri neizomorfe cu 10 elemente exista ?

oo

;a0 o

1

2
4
6

N - O

Cate grupuri neizomorfe cu 9 elemente exista ?

o infinitate

Cate grupuri neizomorfe cu 12 elemente exista ?

a.

b.

C

d.

0
1
2
5

Pe orice multime nevida exista o structura de inel unitar ?

a.
b.
C.

da, intotdeauna
nu
da, dar numai 1n anumite cazuri

Formeaza divizorii lui zero un ideal intr-un inel oarecare ?

a.
b.
C.

da, intotdeauna
nu
da, dar numai 1n anumite cazuri

.Fie G un grup finit astfel incat orice element din G, diferit de elementul unitate, are ordinul

2. Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

a.
b.
c.

G este comutativ intotdeauna
G nu este comutativ
G este comutativ doar In anumite cazuri

Cate subgrupuri are grupul ZxZ ?

o

b.
C.
d

0
1
2
0

o N = O

infinitate

Cite morfisme exista de la grupul (Q,+) la grupul (Z,+) ?

infinitate



224.

225.

226.

227.

228.

229.

Cate structuri de inel neizomorfe se pot defini pe o multime cu p elemente, p fiind numar
prim ?

a. 0
b. 1
c. 2
d. o infinitate

Cate structuri de inel neizomorfe se pot defini pe o multime cu 4 elemente ?
a. 1

b. 7

c. 11
d. 15
. Cate legi de compunere se pot defini pe Z care impreund cu adunarea obisnuita formeaza un

inel ?

a. 0

b. 1

c. 2

d. o infinitate

Fie M si N doud multimi finite avand m, respectiv n elemente. Cate functii definite pe M cu
valori In N exista ?

mn
m+tn

/ae oo
S
s

Fie M si N doua multimi finite avand m, respectiv m elemente. Cate functii bijective definite
pe M cu valori in N exista ?

3
+
S

=

e o o
S, 3

2

Fie M si N doud multimi finite avand m, respectiv n elemente, m <n . Cate functii injective
definite pe M cu valori in N exista ?

=

3

e =
S
:bEE

3
3

Pe multimea numerelor naturale consideram operatia algebrica m L n=m". Atunci



a. operatia este asociativa si nu este comutativa
b. operatia nu este asociativa si este comutativa
C. operatia nu este asociativa si nu este comutativa

230. Fie zeC', z =i, atunci

a. ord(i) =4 c. ord(i)=2
b. ord{i) =3 d. ordii) =35
. - 2n . . 2m ,
231. Daca meN si z=cos—+isin— , atunci
m m
a. ord(z)=m+1 c. ord{z) =m-1
b. ord{z) =m d. ord(z) = 2m

232. 1. Dacd z=1+ieC" , atunci

a. ordz=rco Cc. ordz=73
b. ordz=4 d ordz=235

233. 1. Fie grupul (Z4,+,6) si §eZ4,atunCi

a. Drd[ﬁj =4 C. Drd[ﬁj =2
Drd[ﬁj =3 d. nrd[ﬁ] =35

234. Daca Vx,yeR, x#0, y#0,avem ..., spunem cd R este inel fara divizori ai lui zero.

o

a. xy#0 c. xliy=10
b. xy=10 d lixy=0
235. Elementul zero al inelului ZyxZ este

a. (()’0) c. Eﬁ,nj
b. [T,D] d. [5,1]

236.

o
o >
o
—
= ~—
o
> O
“ S
(e —
\—/\\_'_/

237.
Astfel in inelul ZyxZ , produsul direct al inelului (Z8,+,-) cu inelul (Z,+,-) ,

avem(§,3) +(§,—7) =

2 (4] ¢ (74
o (5 (57

= o

238.



239.

240.

241.

242.

243.

244.

245.

Fie R=M,(Z) si 1={(Z gj

I esteideal la stanga al lui R sinu

a.

este ideal la dreapta
b.

al lui R
Fie R=M,(Z) si J 09
ie R= iJ=

? ; a b

a.

b.

Fie f:R— R’ un morfism de inele,atunci f

Astfel in inelul ZgxZ , produsul direct al inelului (Zg,+,-) cu inelul (Z,+,-) ,

avem(éﬁ)'(iq) )

I este ideal la stanga al lui R si la dreapta

J este ideal la stanga al lui R sinu
este ideal la dreapta

Jideal la dreapta al lui R sinu este
ideal la stanga.

2. Imf( ) =

b Ker(f)=0
Fie f=2X"-2X"-15X"+10X +3eZ[X]

a.

a.

A3 =1
b. A3 =7
Fie f=2X"-2X"-15X>+10X +3eZ[X].

g =20 +4X" - 3X+ 1
b. q=X3+4X2+EL?{+1

C.

C.

d.

C.

d.

C.

d.

c.
d.

C.

d (4,7)

~r

(74)

a,be Z} , atunci

I nu este ideal la stanga al lui R si este
ideal la dreapta al lui R

I nu este ideal la stanga al lui R si la
dreapta al lui R

abe Z} atunci

J este ideal la stanga al lui R si  este ideal
la dreapta al lui R

J nu este ideal la stanga al lui R si la
dreapta al lui R

este injectiv dacd §i numai daca
Imf[: 7 j =0
Ker( ¥ J =0

. Si se calculeze f(3).

3 =0
3 = -3

Sa se determine catul impartirii lui fla X—3

g =2X +4X° - 2¥-1

d. g = 2K 44X - 3K

. a b : 5 ) .
Dacd 4=\ = |eM,y(Z) si /=X —(a+d)X +ad-bc din Z[X], atunci
c

a.

4] =

J4) =

0
0

1
0

0
0

0
0

C.

) = 10
o1
) = o o
10

Fie R uninel astfel incat x° =x, Vx e R . Stabilti ca



a. 1+1=0 c. 1+1=73
b. 1+1=2 d 1+1=46

A 246. Fie R uninel astfel incat x° =x, Vx e R. Stabilti ca

a. x*=x, VxeR. ¢. x*-xvxeR

b. x3=x,‘?‘xef?. d. x5=x,‘?‘xER





